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Bet der Benutzung des Instrumentes wird dieses mit 
dem Ende 8 voraus in den physiologtschen Kanal, 
beispielswetse durch Hararohre tmd Blase hindurch in 
den Harnletter so wert etngefDhrt, bis sich das spreizbare 
Element 6 jenseits eines zu entfernenden Korpers, 
beispielswetse eines GaUen- oder Nierensteines befuv 
det Die Position des Instnnnentes kann dabei durch 
Rontgenisienxng festgestelh werden, da sowohl die 
Schraubenfeder 9 ah auch der das Stellelement 4 
bildende Draht sich deutuch abbBden. AnschlieBend 
wird nan durch gegebenenfalls mehrmafiges Spannen 
und Wiederiosen des SteUelementes 4 das spreizbare 
Element 6 gespreizt and entspreizt, urn ein Losen des 
Steines von der Wand des physiobgischen fCanals zu 
erreichen. AnschlieBend wird mit gespreiztem Element 
6 das Instrument herausgezogen, wobei das spreizbare 
Element € den Stein imtnimmt 

Zura Entfernen von Thromben, also Blutgerinnsel 
oder Embolien, also Fetttropfchen, Fremdkdrpern 
od dgL aus Venen oder Arterien wird das instrument in 
die entsprechende Vene eingefQhrt, bis das Ende 8 den 
Thrombus Oder Embolus durchstdBt und sich das 
spreizbare Element 6 hinter dem Embolus befindet 
AnschlieBend wird durch Spreizen des Elementes 6, bis 
dessen Umfang unter Aufweitung der Vene an der 
Venenwand innen aniiegt, das Instrument herausgezo- 
gen, wobei das spreizbare Element 6 den Embolus 
mitnimmt 

Durch entsprechende mechanische, thermische oder 
chemische Vorbehandlung des spreizbaren Elementes € 
ist es auch m&giich, Spreizkonfigurattonen zu erzielen, 
wie sie in den F i g. 5 und 6 dargestellt sind. Insbesondere 


die Anordnung nach Fig; 6 eignet skh besonders gut 
zum Entfernen von Korpcrn. weil bei dleser AusfQh- 
rongsfonn beiro Heransziehen des Instnnnentes der zu 
entfernende iCdrper wie in ein em Kdrbchen ctngesam- 

s melt wirdl wobei der Umfangsrand als Abstreif er diem, 
der an der Kanalwarrdung haft ende Teilchen lost und sie 
mdasKdrtkAerimnei^f6rdert 

Es sind auch Mero^achanordnungen wie in den Fig. 7 
bis 1 1 darfeesteflt mogfich. Dabei konnen die spreizbaren 

io Elements unterscteedliche Spreizformen und auch 
unterscnfeVllicfae Spreizdurcfamesser aufweisen. 

Ein wesenthcher Vorteil der erfuidungsgem&Ben 
Instrumente liegt darin, daB sie sehr universel! 
einsetzbar sind und ledigtich hirtsxehtuch ihrer Dimen- 

ts sionierung an den jeweOigen physiologischen Kanal 
angepaBt sein mussen, wobei jedoch die Anpassung 
auch durch entsprechend starke oder weniger starke 
Spreizung des spreizbaren Elementes erfolgen kann. In 
vielen Failed ist auch die gitterartige Struktur des 

20 gespreiztert Elementes 6 von Vorteil, weil sie einen 
HOssigkeitsdurchfluB zuUBt 

Die erfmdungsgemSBen Instrumente gestatten es, 
auch an schlecht zuganglichen Stellen befmdliche 
Throhiben und Embolien zu entfernen. Sie ermoglichen 

25 es, auf das Einsetzen von Filtern in Venen, beispiebwei- 
se die Vena cava inferior zu verzichten, deren Einsatz 
schon gelegentlichzu Komplikationen gefuhrt hat, wet] 
sich der dort eingesetzte Schirm aus seiner Veranke- 
rung loste und durch die Vene bis zum Herz und durch 

30 das Herz hindurch bis in die Aorta pulmonalis 
disloziierte. 
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ohne dafi sich das aufiere Aussehen des ungespreizten 
Elementes tndert, dafi das gespreizte Element unter- 
schiedliche Gestait aufweist bn allgemeinen wcist es die- 
zuvor beschriebene Gestait einer Scheibe mit beidseiti- 
getn Trichteransatz auf. Dabei xst das- gespreizte 
Element symmetrisch zu einer in der Schetbjenmitte. 
liegenden Ebene, anf der das Rohr unddas SteDelement 
zentral senkrecht stehen. Bei bevorzugten anderen 
Ausfflhnmgsformen der Erfindung ist jedoch das 
spreizbare Element bei dem Spreizen unsym i iie uisc h zn 
einer Quermittelebene verformt und wcist gespreizt die 
Form eines gespannten Regensdiirmes-auF. Die betden 
in gespreiztem Zustand von einem radial aufleren 
gemeinsamen Rand ausgehenden und aneinander 
anliegenden oder einander benacbbaiten Bereiche des 
Geflechtes Oder Gewebes sind also nicht entgegenge- 
setzt sondern in gleicber Rlchtung gewdlbt Dabei kann 
die off ene Seite der WSIbung zum einfOhrseitigen Ende 
weisen. Bevorzugt bildet jedoch das gespreizte Element 
einen zur Applikatorseite bin offenen, Iconkaven Schirm, 
Dies hat den VorteO, dafi beim Entfernen von 
Fremdkorpern diese eine Tendenz zu einer Bewegung 
zur Schirmmitte hin zeigen, also von der Wand des 
physiologischen Kanals entfernt werden. Dies- erieich- 
ten nicht nur das Entfernen, es verhindert auch, dafi 
beispielsweise beim Entfernen von scharfkantigen- 
Steinen aus relativ engeit Kantlen die ICanalwand dnrcfa 
den Stein beschadigt wird Das schirmfOrmige. gespreiz- 
te Element weitet dabei nicht nur den Kanal Ortlich und 
reversibel auf, sondern es sorgt auch glekrhzeitig noch 
fur ein Abhalten des Kdrpers von der ICanalwand 

Die Verwirklichung des spreizbaren Elementes in der 
Weise, dafi es in gesprciztem Zustand die Form eines 
Schirmes aufweist, erfolgt durch eine Art wnechani- 
sches Gedachtnisa des Gcwebe- oder Geflecht* 
Schlauchabschnittes. Dieses mechanische Gedachtnis 
kann beispielsweise durch erzwungene mechanische 
Verformung bei der erstmaligen Spreizung eingepragt 
werden. Es kann auch an Stelle oder zusatzlich zu dieser 
mechanischen Behandlung eine thermische Behandiung 
treten. Auch ware es mdgiich. das Geflecht aus sich in 
einer Richtung verjungenden Faden zu bilden, wodurch 
ebenfalls eine Vorzugsverformung erzielt werden 
kftnnte. Allerdings wire die Herstellung eines Geflech- 
tes aus sich verjungenden Faden sehr aufwendig, so dafi 
die zuvor erlauterten Methoden bevorzugt angewandt 
werden. 

Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol- 
genden Beschreibung in der Zeichnung dargestellter 
und anschliefiend erlauterter Ausfuhrungsformen im 
Zusammenhang mit den Anspruchen. Es zeigt 

F i g. 1 eine Seitenansicht eines erfindungsgemafien 
medizinischen Instrumentes mit ungespreiztem Ele- 
ment 

F i g. 2 einen Schnitt nach der Linie IMI der F i g. 1, 

Fig. 3 das Instrument gemafi Fig. 1 mit teilweise 
gespreiztem Element 

Fig. 4 das Instrument gemafi Fig. t mit v6Uig 
gespreiztem Element 

F i g. 5 ein Instrument das bei ungespreiztem Element 
von dem Instrument nach Fig. 1 nicht unterscheidbar 
ist mit gespreiztem Element 

Fig. 6 ein Instrument mit zu anderer Form 
gespreiztem Element 

Fig. 7 ein Instrument mil zwei ungespreizten 
spreizbaren Elementen. 

Fig. 8 das Instrument nach Fig. 7 mit gespreizten 


Elementen, 

Fig. 9 ein Instrument Shnlich Fig. 8, jedoch mit 
unsymmetrisch gespreizten Elementen. und 

Fig. 10 und 11 schema tisch dargesteOte Instrumente 
s mit einer Vielzahl von unterschiedlichen Durchmesser 
aofweisenden Elementen. 

Die . DarsteUung gemafi der Zeichnung ist teils 
vergrofiert urn Einzelheiten deutucher darstellen zu 
kdnnen. 

10 Das- in Fig. 1 dargestelite medizinische Instrument 
umfafit ein biegsames Rohr 1, das vorzugsweise aus 
Kunststoff besteht und dessen Durchmesser zwischen 
etwa 2 bis 3 mm und 50 bis 100 ram je nach 
Anwendungsfall sein kann. An dem applikatorse.*tgen 

is Ende des Rohres 1 ist ein Feststeller 2 vorgesehen, der 
eine HQlse mit radial eindrehbarer Schraube 3 umfafit 
mittels der ein durch die HQlse gefQhrter Draht der als 
Stell element 4 dient festklemmbar ist Am freien Ende 
des Stellelementes 4 ist ein Bedienungsgiied 5. 

20 beispielsweise in Form eines Schlauchabschnittes oder 
eines kletnen Betatigungsknopfes, angebracht An dem 
gegenOberliegenden Ende des Rohres 1 schBeBt ein 
spreizbares Element 6 an, das aus einem Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen eines Ende 

25 in- das Ende des Rohres 1 eingcfuhrt ist wogegen das 
gegenHberiiegende einfOhrsehige Ende in ein hohles 
KopfstOck 7 mit verjungtem und abgerundetem 
geschlossenen Ende 8 eingefuhrt und befestigt ist 
Innerhalb des Rohres 1 und auch des im Rohr 1 

jo befindlichen Teiles des spreizbaren Elementes 6 ist eine 
Schraubenfeder 9 (Fig. 2) eingesetzt deren dicht an 
dicht liegende Windungen eine Art Rohrfuhrung wie bei 
einem Bowdenzug bilden. Das Stellelement 4, das als 
Draht ausgebiidet ist erstreckt sich bis zum KopfstOck 7, 

35 in dem sein Ende befestigt ist 

Der das spreizbare Element 6 bildende Gewebe- oder 
Geflecht-Schlauchabschnitt besteht aus miteinander in 
Kdperbindung verwobenen Ftden 10, wobei vorzugs- 
2 

weise eine K = -Bindung verwendet ist Bei dieser 

40 * 

Bindung fQhrt jeder Kettfaden jeweils Qber zwei 
SchuBfeden und anschliefiend unter zwei SchufifSden 
hindurch, wogegen umgekehrt die SchuBfaden in 
gieicher Weise jeweils Ober zwei Kettfaden hinweg und 

45 unter zwei Kettfaden hindurchgefQhrt sind Benachbar- 
te Kett- und SchuBfaden sind jeweils urn eine 
Fadenteitung zueinander versetzt Die Faden 10 
bestehen jeweils aus einem einzigen Faden, bestehen 
also nicht aus einer Vielzahl von miteinander verseilten, 

50 verflochtenen oder verwobenen oder verfilzten Fadea 
Sie bestehen vorzugsweise aus Kunststoff und weisen 
eine mOglichst glatte Oberflache auf. damit sie sich bei 
der Verformung des spreizbaren Elementes 6 zueinan- 
der bewegen konnen. Es kdnnen jedoch die Faden 10 

55 auch aus Naturfasern oder aus Silk hergestellt sein. 

Wird durch Ziehen am Bedienungsgiied 5 das 
Stellelement 4 relativ zum Rohr 1 verschoben, also das 
Steilelement 4 aus dem Rohr 1 herausgezogen, so nhnmt 
das Ende des Stellelementes 4 das KopfstQck 7 mit 

bo wobei das Spreizelement 6 aufgespreizt wird, bis es 
etwa die Form gemflB Fi g. 3 erreicht hat Dabei andert 
sich die Gestait der Maschen, die durch die Faden 10 
gebildet sind Wird das KopfstQck 7 wetter in Richtung 
auf das Rohr 1 bewegt so wird schlieBuch die m F i g. 4 

bs dargestelite Konfigurauon des spreizbaren Elementes 6 
erzielt in der dessen Aufiendurchmesser auf das Zwei- 
bis Mehrfache gegenCber dem Durchmesser bei 
ungespreiztem Element 6 (F i g. 1 ) erreicht 
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Ab Stelleiement tst bevorzugt ein Federdraht 
verwendet Ein derartiger Draht tst cmcrscits ausrei- 
chend stabil und andererseits genQgend vcrformbar. Er 
bictct fcrncr den Vortcil, daB das m cdainis cfae 
Instrument dadurcfa rontgeiif ihig ist also for den Am 5 
feststellbar ist wie weit das Instrument eingeschoben ist 
and wefchen Verlauf es hat bzw. wo sich das 
emfQhrcehige Ende im Korper des Pattenten befindet 

Das Rohr Icann aus unterschiedEchen Werkstoff en 
hcrgestcDt seia Bevorzugt besteht es aus einem to 
KunststofL In weiterer Ausgestaltung ist eine Schrau- 
benfeder eingeschoben, die das Rohr versteift und eine 
Fanning for das Stelleiement bildet Dennoch ist das 
Rohr eiasnsch federnd vcrformbar. Es ist in seinera 
Aufban vergieichbar mit einer BowdenzughflUe. is 

Insbesondere bei einem relativ langen und sehr 
dunnen Instrument wie es beispielsweise zum Entf ernen 
von Thromben und Embolien erfordexiich ist, kann die 
HersteHung Schwierigkeiten bereiten. Bei bevorzugt en 
Ausfilhrungsformen der Erfindung ist daher das Rohr 20 
durch einen Schrumpfschlaucfa gebildet Dieser kann 
aufgrund seines vergraBerten Durchmessers bequem 
Ober die SchraubenfcdcrhflUe geschoben werden, an die 
er sich nach entsprechender Ervarmung und dadurch 
bedingter Schrumprung stramm und praktisch fugenlos 25 
abschlieflend anlegt 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das me diT i nt s ch e Instrument mit mehr als einem 
spreizbaren Element versehen und es sind die einzeinen 
spreizbaren Elemente im Abstand voneinander an* 30 
geordnet Diese AusfOhrungsform der Erfindung hat 
erhebliche Vorteile. Sie ermdglicht es beispielsweise, 
einen Fremdkorper zwischen zwei gespreizten Elemen- 
ten wie in einen King einzufangen und entiang des 
physiologischen Kanals zu verschieben. Dabei entfernt 35 
das in Bewegungsrichtung vordere Spreizeiement 
aufgrund seinef Schieber-Wirkung andere, in dem 
KanaJ befindliche Abiagerungen oder Korper, die ein 
Entf ernen des in dem Kifig befindlichen FremdkOrpers 
erschweren oder durch Zusammenkiumpen mit diesem 40 
sogar verhindern kdnnten. SchlieBiich kOnnen auch die 
spreizbaren Elemente in gespreiztem Zustand untcr- 
schtedliche und insbesondere in einer Richtung zuneh- 
mende Durchmesser aufweisen. Auch dies kann bei 
entsprechender Dimensionierung zu einer zuverlissige- 45 
ren und sichereren Wirkungsweise des erfmdungsgema- 
Ben medizmischen Instrumentes fuhren. 

Die konstniktive AusbUdung des Instrumentes mit 
mehreren spreizbaren Hementen kann unterschiedlich 
geldst sein. Beispielsweise kann zu jedem spreizbaren so 
Element ein eigenes Stelleiement gefahrt sein, das 
jeweOs mit einem eigenen Bedienungsglied versehen ist 
Das hat jedoch sowohl einen relativ kompHzierten 
Aufbau und damit eine teure Herstellung als auch eine 
relativ kompfizierte Anwendung zur Folge. Bei bevor- 55 
zugten Ausfunrungsformen der Erfindung ist daher 
zwischen den sprexzbaren Eiementen jeweils ein steifer 
Rohrabschnitt vorgesehen und es sind die spreizbaren 
Elemente durch ein gemeinsames Stelleiement spreiz- 
bar, das mit dem dem EinfOhrende nachsten Spreizele- w> 
ment verbunden ist Die auf das emfilhrseitige Ende 
durch das Stelleiement ausgeQbte Zugkraft wirkt sich 
Ober das nachstiiegende spreizbare Element und den 
anschUcBenden Rohrabschnitt jeweils auf das nachste 
spreizbare Element aus und bewirkt, daB alle Spreizele- o"> 
mente in gleicher Weise gespreizt werden. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfindung 
weist das Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite 


auf, die das etwa Dro- bs Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bfldeoden Fiden ist Ein 
derartiges GroBenverhtonis ergxbt eine gate Verform- 
barkett des spreizbaren Hementes bei ausreidiender 
DurchUssigkeit und mdetmeits 

gent^gendcr Engma~ 
schigkeit fur das Entfernen auch relativ kleiner ICOrper 
oder Fremdkdrper. Die Engxuaschigkext ergxbt sich bei 
gespreiztem Element vor nBem daduit*. daB der durch 
das Spreizeo gebiTdete Sclrirm aus zwei Gewebe- oder 
Geflechtlagen besteht, <fie «M-itt«t#w miiegen. wo- 
durch die wirksame MaschengrAfie vernxindert wird 
Die relativ groBe Maschenweite bei ungespreiztem 
Element hat den VorteO einer gnten FlexxbilitAt Die 
Maschen weisen bei ungespreiztem Element die Form 
von Rauten auf, deren m UugM k h t un g des Instrument 
tes weisende Diagonale sehr viel grtBer ist als deren 
zum Rohr tangentiale Diagonale. Die einzeinen Fiden 
verlauf en annfthernd entiang einer Schraubenlinie, 
wobei aUerdings zu beTOcksichtigen ist, daB der 
Schlauchabschnitt in Ungsrichtung keinen konstanten 
Durchmesser aufwetst sondern sich von den Enden zur 
Mitte hin im Durchmesser etwas vergrdBert Beim 
Sprexzen des Hementes verschieben sich die einzeinen 
Fiden zueinander und es index! sich das Lingenverhilt- 
nis der beiden Diagonalen einer jeden Raute, bis in einer 
mittleren Stellung die Rauten etwa quadratisch sind 
Beim weiteren Verfonnen bildet das Spreizeiement eine 
kreisforrnige Sdxeibe von zwei unter Vorspannung 
aneinanderliegenden Gewebelagen, die im Zentrum 
trichterfdrmig in das angrenzende Rohrende flberge- 
hen. Der Trichter weist dabei die Gestalt auf, die ein 
Wasserablaufwirbd hat Die Fiden nehmen in dieser 
gespreizten Lage in dem Bcretch, in dem sie die Scheibe 
bilden, annihernd eine Krexskontur ein. Die Gestalt der 
Maschen kann von der soeben erttuterten Form 
abweichen, wenn entsprechend andere Gewebebindun- 
gen verwendet sind, wie es nachher noch niher 
besprochen wird. 

Bei bevorzugten AusfQhrungsformen der Erfindung 
besteht das Gewebe oder Geflecht aus Kunststoffiden, 
insbesondere aus massrven Polyester-, Poryaxnid- oder 
PVC-FSden. Die Verwendung von massiven Fiden 
gegenfiber gesponnenen oder gefkxehtenen Fiden hat 
den VorteO einer besseren Bewegixchkeit der Fiden 
zueinander, was die Verformung und Ruckverformung 
des spreizbaren Elementes begtmstigt 

Es kann jedoch auch, wie es bei anderen Ausfuhrungs- 
formen vorgesehen ist, das Gewebe oder Geflecht aus 
einem Naturmaterial bestehen, insbesondere aus Silk, 
Leinen oder BaumwoDe (Silk wird aus Seidenraupen- 
darm gewonnen). 

Die Bindung des Gewebes oder Geflechts kann 
unterschiedlich gewihlt sein. Beispielsweise kann 
Leinenbindung oder auch Atiasbixxdung verwendet sein. 
Bei bevorzugten Ausfflhrungsformen der Erfindung ist 
jedoch das Gewebe oder Geflecht in Koperbindung und 

insbesondere als X^Bindung hergestent Diese Bindung 
hat sich besonders bewihrt, wefl sie eine leichte 
Verformung des spreizbaren Elementes zulifit und 
andererseits eine gute RQcksteOkraft ergxbt DarQber 
hinaus lassen sich gleichzcitig gunstxge Maschenweiten 
realisxeren. 

Das ungespreizte Element weist bevorzugt jeweils 
etwa die gleiche Gestalt auf, wie sie auch vom 
ungespreizten Gritenfinger her bekannt ist nimlich die 
Gestalt einer Spindel oder eines in seiner Mitte leicht 
aufgebauchten Rohres auf. Trotzdem ist es mdglich. 
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(DE-PS 1099126, FR-PS 1197 808), das aus einem 
biegsamen Rflhrchen besteht dnrch das cm Stelletement 
hi Bdurc hgcfflhrt ist das am applikatonehigen Ende rait 
cincm Bememmgsgfied versehcn ist Am emfOhrseitigen 
Ende ist an dcm Stelletement cine HOlse befestigt. in die 5 
von der Einfuhrseite her mehrere scfaraubentraienfOr- 
mig gewundene Federdrflhte eingesteckt sind, deren 
freie Enden in einen spitzbogenfSrmigen Kopf zusam- 
meniaufen, in dem sic befestigt sind Durch Zug am 
Bediemmgsgfied werden die FederdrShte in das Rohr 10 
hereingezogen. Nach dem Einfiraren in den physiologi- 
schen Kanal wird das Bcdienungsgiied, das dabci eincn 
Abstand vom applikatorseitigen Rohrende aufweist, zu 
diesem Rohrende hin verschoben, wodurch die Feder- 
drfthtc aus dem Rohrende austrcten und sich aufgrund 15 
ihrer federnden Eigenschaften aufwfilben, wodurch sie 
einen den UmriB einer Zwiebcl aufweisenden Korb 
bilden, der einen Nierenstein oder sonstigen Fremdkor- 
per zu erfassen vermag. Durch tcilweiscs Zuruckziehen 
des Bctatigimgsglicdes wird der Korb verengt und 20 
umschlicflt den Fremdkfirper, der nachher durch 
Herausziehen des Rohrcs en^Fernt werden kann. 

Es sind auch Gallenstein-Extraktoren bekannt 
(ROsch-Katalog Nr. 328000). die aus einem flexiblen 
Rohr bestehen. an dessen erafOhrseiugem Ende ein 25 
Ballon angebracht ist, der durch das Rohr hindurch 
mittels einer Luer-Lok-Spritze oddgL aufblasbar ist 
Der Extraktor wird in den physiologischen Kanal 
beispielsweise in den Harnleiter cingefQhrt, bis sich der 
Ballon jenseits des zu entfernenden Steines befindet 30 
Nach dem Aufblasen des Ballons lost sich durch die 
dadurch bedingte Erweiterung des verformbaren 
physiologischen Kanals der Stein und kann durch 
Herausziehen des Extraktors entfernt werden. 

Ein medizinisches Instrument der eingangs genannten 3s 
Art ist aber auch aus der US-PS 2556783 bekannt 
Wahrend bei dem zuvor erlauterten medizinischen 
Instrumcnten als federad aufweitbares Element ein 
Kranz von entlang von Mantellinien angeordncten 
Borsten bzw. ein aufblasbarer Ballon dient ist bei 40 
letzterer das federnd aufweitbare Element durch 
Lingsabschnitte des Rohrcs gebDdet die durch entlang 
von Mantellinien verlaufenden Schlitzen erzeugt und 
begrenzt sind. Es sind lediglich die einzelnen Teile des 
aufwettbaren Elementes mit dem Rohr eiitstuckig und 45 
nicht an diesem festgebunden und es ist ihr Querechnitt 
rechteckfCrmig und nicht kreisruhd; auBerdcm sind ihre 
Qucrschnittsabmessungen um ein Vielfachcs grower als 
die Qucrschnittsabmessungen der Borsten des bekann- 
ten Gratenfangers. In beiden Fallen erstrccken sich 50 
jedoch die das aufweitbare Element bildenden Borsten 
oder Bander achsparallel zum flexiblen Rohr. Ein 
solches Instrument laBt sich zwar einfach herstellen, 
doch ist sein Anwendungsbercich und die Skala der 
unterschicdlich erzeugbaren Eigenschaften sehr be- 55 
grenzt weil Material und Querscbnitt der einzelnen 
Bander unmittelbar von dcm verwendeten flexiblen 
Rohr abhangig. weil mit diesem einstOckig, sind. Auch 
sind die Zwisehenraume zwischen den einzelnen 
Bandern in gespreiztem Zustand sehr groB. Von bn 
Nachtcil durfte ferner noch sein. daB sich die einzelnen 
Bander in Achsrichtung erstrecken, weil ein zu 
erfassender Stein. woffir dieses Instrument gedacht ist, 
entlang dem Schnitt zwischen zwei Bandern hindurch- 
gleitenkana nl 

SchlieBlich ist auch ein Universal-Embolus- und 
Thrombus-Extraktor bekannt (Rflsch-Katalog Nr. 
327000), der im wesentlichcn gleich aufgebaut und 


lediglich anders dimensioniert ist als der rait einem 
Ballon versehene und zuvor erwahnte Gailenstein- Ex- 
traktor. Er dient zum Entfemen von Thromben und 
Embolien aus Arterien bzw. Venen. 

Aufgabe der vorliegcnden Erfmdung ist es. em 
verbessertes, umversell einsetzbares Instrument zum 
Entfemen von Kfirpern aus physiologischen Kanilen zu 
schaff en, das vom Arzt problemlos in Einsatz gebracht 
werden kanft- 

GelOst wird diese Aufgabe, ausgehend von einem 
medizintschen Instrument der eingangs genannten Art, 
crfmdungsgemiB dadurch, daB das aufweitbare Element 
aus einem Geflecht-Schlauchabschnitt besteht, dessen 
einzelne Flden einen Abstand voneinander aufweisen. 

Auf diese bei nachtragiicher Betrachtung verbKtffend 
einfache Weise gclingt es, ein universeQ einsetzbares 
medizinisches Instrument zum Entfemen von Fremd- 
kdrpern aus physiologischen Kanilen zu schaff en, das je 
nach Dimensioraerung hlr die unterschiedlichsten 
Zwecke vorteflhaft eingesetzt werden kann. Es kann 
einerseits als Gratenfanger dienen und kann ebenso 
auch zum Entfemen von Gallensteinen u.dgL verwen- 
det werden. Im letzteren Fall ist vor alfera von Vorteii, 
daB weder ein Einfangen des Steines in einen Korb 
erforderiich ist, was viei GlOck und Geschick erfordert, 
noch die Gcfahr besteht, daB der Ballon des Extraktors 
durch einen scharfkantigen Stein zum Platzen gebracht 
wird Von Vorteii ist namlich bei dem erfindungsgema- 
Qen Instrument, daB sich durch das Spreizen des 
aufweitbaren Elementes ein Schirm bilden UBt, der nicht 
nur den physiologischen Kanal aufweitet und dadurch 
ein leichteres Losen des Steines ergibt, sondero derauch 
nicht zum Festklemmen des Steines in dem spitzen 
Winkel zwischen Ballon und Kanalaufwand neigt, 
sondem der wie ein Schnecschieber den Stein vor sich 
herschiebt Die Handhabung des erTindungsgemaBen 
Instrumentes ist daher denkbar einfach, wodurch die 
Erfolgsaussichten des Eingriffes sehr stark erhdht und 
die Risiken fOr den Patienten erheblich vermindert 
werden. Das erfradungsgemafle Instrument eignet sich 
jedoch in gleicher Weise auch zum Entfemen von 
Thromben und Embolien aus Venen und Arterien, wobei 
ebenfatts die bereits erwahnte Schieber-Wirkung von 
grobem Vorteii ist Von Vorteii ist schlieBlich femer 
noch, daB das ungespreizte Element einen relativ 
kleinen und das gespreizte Element einen vielfach 
vergrdflerten Durchmesser aufweist Dabci ist das 
ungespreizte Element sehr elastisch und das gespreizte 
Dement flberraschend steif und widerstandsfahig gegen 
Verformung. In manchen Anwendungsfallen ist femer 
noch von Vorteii daB das spreizbare Element sowohl im 
ungespreizten als auch im gespreizten Zustand eine 
gitterfdrmige Struktur aufweist, die den Durchtritt von 
FlflssigkcitzuiaBt 

Das einfQhrseitige Ende des Instrumentes kann 
untcrschiedlich ausgebildet sein. Beispielsweise kann 
das einfuhrseitige Ende durch Vcrschmelzen der das 
Gewebe oder Genecht des Schlauchabschnittes bUden- 
den Faden gebildet sein. In diesen Schmelzkopf ist das 
Ende des Stellelementes eingefahn und befestigt. 
beispielsweise umschmolzea Bei bevorzugten anderen 
AusfOhrungsformen der Erfmdung ist jedoch Qber das 
einfuhrseitige Ende von Stellelement und Schlauchab- 
schnitt ein Rohrchen mit geschlossenem, abgerundetem, 
freiem Ende geschoben. Beide AusfQhmngsformen 
haben den Vorteii daB sie ein bequemes EinfOhren des 
Instrumentes ermdglichen. wie es auch von Kathetem 
her bekannt und jedem Arzt gelaufig ist 
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Patentanspruche: 

1. Medizinisches Instrument zum Entfernen von 
Kdrpern aus physiologischen Kanfilen, wie Harnlei- 
tern und Caflengangen. Arterien, Venen, Bronchien, 
Luft- und Speiserdhren u, dgL, mit cincm flodblcn, in 
den betreffenden physiologischen Kanal chmifQh- 
renden Rohr, das airseincm applikatorseitigen Ende 
ein Bedienungsglied und an seinem einfQhrscitigen 
Ende. ein aufweitbares, gegebenenfalls federndes 
Element aufweist das einersetts an dem Rohrende 
und andererseits an einem Ende eines Stellelementes 
befestigt ist und' fiber das durch das Rohr 
hmdurchgefuhrte und mit dem Bedienungsglied 
verbundene Stellelement aufzuwcitcn bzw. zusam- 
menzulegen ist, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das aufweitbare Element (6) aus einem 
Gcflecht-Schlauchabschnitt besteht dessen einzelne 
FSden einen Abstand voneinander aufweisea 

Z Medizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dafl Ober das einftthrseitige 
Ende von Stellelement (4) und aufweitbarem 
Dement (6) ein Kopfstuck (7) in Form eines 
Rdhrchens mit geschlossenem, abgerundetem 
freiem Ende (8) geschoben ist 

3. Mcdizinisches Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB am einfQhrscitigen 
Ende die Faden (10) des Gewebes oder Geflechtes 
des das auf weitbare Element (6) bildenden Schlauch- 
abschnittes miteinander verschmolzen sind und an 
dem Schmelzkopf das Ende des Stellelementes (4) 
befestigt, beispielsweise eingeschmoKzen, ist 

4. Mcdizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche t bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Stellelement (4) ein Federdraht verwendet ist 

5. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Rohr (1) durch cine eingeschobene Schraubenfeder 
(9) versteift ist die eine Funning fur das Stellelement 
(4)bildet 

6. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Rohr (1) durch einen Schrumpfschlauch 
gebildet ist 

7. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB mehr als ein aufweitbares Element (6) 
vorgesehen ist und die einzelnen aufweitbaren 
Bemente im Abstand voneinander angeordnet sind 

8. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet daB zwischen den aufweit- 
baren Elemcnten (6) jeweils cin steifer Rohrab- 
schnitt (11) vorgesehen und sie durch ein gemeinsa- 
mes Stellelement (4) aufweitbar sind, das mit dem 
dem Einfuhrende (8) nachsten Element (6) verbun- 
denist 

9. Medizinisches Instrument nach Anspruch 7 oder 
8. dadurch gekennzeichnet daB die aufweitbaren 
Elemente (6) in aufgeweitetem Zustand unterschied- 
liche und insbesondere in einer Richtung zunehmen- 
de Durchmesser aufweisea 

10. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das das aufweitbare Element (6) bildende 
Gewebe oder Geflecht eine Maschenweite aufweist 
die das Drei- bis Zehnfache der Dicke der das 
Gewebe oder Geflecht bildenden F2den (10) ist 


11. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht aus Kimststofft. 
den, insbesondere aus massiven Polyester-, Poly. 

5 amid- oder PVC-Faocn besteht 

12. Medizinisches Instrument nach einem der 
Anspruche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gewebe oder Geflecht aus einem Naturmaterial, 
insbesondere aus SOk, Leinen oder Baumwolle 

io besteht 

13. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das Gewebe oder Geflecht in KOperbmdung 

J5 und insbesondere als hergesteflt ist 

14. Medizinisches Instrument nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net daB das aurweitbare Element (6) sich beim 
Aufweiten unsymmetrisch zu einer Quermittelebene 

20 des Stellelementes (4) verfonnt und aufgeweitet die 
Form eines gespannten Regenschirmes aufweist 


Die Erflndung betrifft ein medizinisches Instrument 
zum Entfernen von Korpern aus physiologischen 
Kanaien, wie Harnleitern und Gallengangen, Arterien, 
Venen. Bronchien, Luft- und Speiserdhren udgL, mit 
» einem flexiblen, in den betreffenden physiologischen 
Kanal einzufQhrenden Rohr, das an seinem apptikator- 
sehigen Ende eui Bedienungsghed und an seinem 
eiiifOhrseitigen Ende ein aufweitbares, gegebenenfalls 
federndes Element aufweist das einerseits an dem 
35 Rohrende und andererseits an einem Ende eines 
Stellelementes befestigt ist und Ober das durch das Rohr 
hindurchgefflhrte und mit dem Bedienungsghed verbun- 
dene Stellelement aufzuweiten bzw. zusammenzulegen 
ist 

40 Derartige Instrumeme sind in Gestalt von Grttenfan- 
gern seit vieien Jahrzehnten bekannt Diese bekannten 
Gritenfanger umfassen ein Rohr, durch das ein 
biegsamer Stab hmdurchgefuhrt ist der an seinem 
applikatorseitigen Ende mit" einem Ring versehen ist 
45 Das applikatorseitige Rohrende ist mit einem Haltegriff 
versehen. An dem einfuhrseitigen Rohrende sind ein 
Kranz von Schweinsborsten in Lingsausrichtung. also 
entlang von Mantellinien verlaufend, aufgebunden, 
deren Enden zusammengebunden und an dem Ende des 
>o durch das Rohr hindurchlaufenden bewegsamen Stabes 
angebunden sind Zur Erleichterung des Einfuhrens ist 
am freien Ende noch ein kleiner. kugelfdrmiger 
Schwamm- oder ein abgerundeter Gummi- oder 
Metailkopf angebracht Durch Ziehen an dem ringf6r- 
55 migen Bedienungsglied werden die nahezu gestreckten, 
nur geringfflgigen nach auBen gewoibten und eine Art 
Rohr bildenden Schweinsborsten gekrummt und damit 
starker nach auOen gewdlbt bis sie eine Art Kugel 
bilden. Dadurch ist die aus dem Oesophagus zu 
w) entfernende Grate erfaBbar und kann zwischen den 
Schweinsborsten gefangen und entfernt werden, wobei 
zum Herausziehen durch voliiges oder teilweises 
Loslassen des Bedicnungsgliedes ein Enupannen der 
Schweinsborsten und damit deren zu federndes 
ni Zurilckverformen bewirkt werden (Rusch-Katalog von 
1910,Seite48,49> 

Es ist ferner auch ein Instrument zur Entfernung von 
Fremdkorpern aus physiologischen Kanaien bekannt 
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polyester, nylon, PVC or natural fibre tubular netting 

Patent Assignee: RUSCH W & CO J3MBH (RUSC-U) 

Inventor: RUESCH H 

Number of Countries: 003 Number of Patents: 004 
Basic Patent: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Main IPC Week 

DE 2821048 B 19791108 197946 B 

Priority Applications (No Type Date) : DE 2821048 A 19780513 

Abstract (Basic) : DE 2821048 B 

Medical instrument for removing (foreign) bodies from body ducts 
e.g. ureters, bile ducts, arteries and veins windpipes, aesophagi, has 
a flexible, insertable tube with an operational member at its 
applicator end, and a widenable, opt. resilient, element at its 
inserted end, which is fastened, on one hand, at the end of the tube, 
and, on the other hand, at the end of an adjusting element. The 
widenable element is in form of a woven or braided tubular section 
whose individual component threads are spaced away from one another, 
thus giving this section the appearance of a tubular netting. 

The threads of the tubular, net-like section are made of natural 
material e.g. cotton, silk, linen, or synthetic material e.g. massive 
polyester, polyamide or PVC. 
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